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BASIC -ABSTRACT: 

The structure of a fabric for work or combat clothing, giving mechanical strength 
and flame resistant qualities, has an outer weave of pure cotton in a twill surface 
material. The inner weave is of worsted with a small addn. of synthetic fibres, such 
as 15% polyamide, in a smooth surface finish. 



The fabric is light wt . and flame resistant, with an air layer between the two 
layers of the fabric giving the wearer protection and comfort. The wt . and 
performance of the material cna be modified by altering the fibre types and gauges. 
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Patentanspruche: 

1 . Textil-Gewebe, das stabil gegen mechanische 
Beanspruchungeii und kurzzeitig stabil gegen die 
Einwirkung starker therraischer Strahlung 
(flammhemmend) ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Textil-Gewebe ein a us Ober- und 
Untergewcbc bestehende's Doppelgewebe isu, 
dcssen Obergewebe (1), das eine Lausekoperbin- 
dung aufweist, aus reiner Baumwolle und dessen 
leinwandbindiges Untergewebe (2) aus Karam- 
garn besteht, das aus Schurwolle mit einer gerin- 
gcn Beimengung von Kunstfasern (ca. 15% Poly- 
amid) gebildet ist 

2. Textil-Gewebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf dem Untergewebe (2) zt:r 
Korperseite hin Langsrippen und/oder punktfor- 
mige Verdickungen (3) in Wabenmuster-Vertei- 
Iung als Abstandshalter vorgesehen sind. 



Die Erfindung betrifft ein Textil-Gewebe, das stabil 
gegcn mechanische Beanspruchungen und kurzzeiti.g 
stabil gegen die Einwirkung starker thermischer 
Strahlung (flammhemmend) ist. 

Ein in der Praxis verwendetes Textil-Gewebe dieser 
Art ist ein einlagiger Wollstoff. Dabei handelt es sich 
um eine Streichgarnware, die aufgrund ihres Rohma- 
terials und ihrer Gewebestruktur eine rauhe Oberfla- 
che aufweist. Das Material besteht aus Schurwolle mit 
15% Polyamid und besitzt ein Flachengewicht von 
395 g/cm 2 . 

Dieser Stoff hat neben den durch das Materiel 
Schurwolle gegebenen Vorteilen in der Praxis des sol- 
datischen Dienstbetriebes erhebliche Nachteile: Er 
besitzt ein relativ hones Flachengewicht und ist nicht 
feuchtigkeitsabweisend. Auch hat er eine hohe Saug- 
fahigkeit. Dadurch ist er schwer trocknend und nicht 
staubdicht genug. Bei Nasse besitzt er einen unange- 
nehmen Geruch. Er kratzt und ist schwer zu pflegen. 
Insbesondere ister nicht abwaschbar, z. B. zur Entgif- 
tung in ABC-Fallen. Er kann auch nicht gewaschen 
werden, weil er stark einlauft und verfilzt. Er darf da- 
hernur chemisch gereinigt werden, was gerade im sol- 
datischen Einsatz nicht immer moglich ist. Dieser 
Streichgarnstoff kann auch nur im Winter getragen 
werden. 

Ferner sind Doppelgewebe mit Gewebelagen ver- 
schiedener Bindungcn bekannt, die z. B. im Oberge- 
webe Leinwandbindung und im Untergewebe Koper- 
bindung aufweisen (DE-PS 635902). In einem 
weiteren Beispiels ist das Obergewebe in Kreppbin- 
dung oder (in einer anderen Ausfiihrung) als Schein- 
dreher und das Untergewebe leinwandbindig ausge- 
fiihrt (Zeitschrift »Textil- und Faserstofftcchnik«, 
Heft 12. 1956, Seiten 551 und 552). 

Diese Doppelgewebe sind nur aus einer Faserart 
aufgebaut. Ihre Ausgestaltung erfolgt im Hinblick auf 
die Verwendungalssichtbare Waschestiickc (Kragen, 
Sporthemd), woes vor allem auf das gutc bzw. modi- 
sche Aussehen ankommt. Die erfindungsgemaBe 



Vereinigung von mechanischer und thermischer 
Stabil itat wird nicht angestrebt und auch nicht er- 
reicht. 

Ferner ist eine Gewebebahn aus Kunststoff fur an 
* sich warm verformbare Textilerzeugnisse bekannt, bei 
der die Verwendung eines Doppelgewebes - Kreuz- 
koper im Obergewebe und Leinwandbindung im Un- 
tergewebe — dazu dient, um die Gcwebebahnen iiber 
Formstucke fur Taschen, Schalen usw. formstabil 
warmpressen zu konnen (DE-GM 1998497). Die 
Warmverformbarkeit schlieSt die von der Erfindung 
angestrebte thermische Stabil itat aus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Stoff zuschaffen, der als Bekleidungsstoff den Bedin- 
1 > gungen des soldatischen Einsatzes dadurch gerecht 
wird, daB er ein leichtes Gewicht aufweist, flamm- 
hemmend ist und starken mechanischen und thermi- 
sclien Beiasrungen sowie starken Witterungseinflus- 
sen standhalt. 

D iese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. 

Die Erfindung beruht demnach auf der Verbindung 
von zwei Gewebelagen aus unterschiedlichen Natur- 
fasern - eine Seite reine Baumwolle, andere Seite 
Schurwolle - zu einem Doppelgewebe. Hierzu wird 
bemerkt, daB nicht fiir Doppelgewebe, sondern nur 
= fiir die Gesamtheit der im Hauptanspruch angegebe- 
nen Merkmale Schutz begehrt wird. 

Die aus Schurwolle bestehende Gewebelage weist 
n> eine geringe Beimengung von Kunstfasern auf. 

Das erfindungsgemaBe Textilgewebe ist hervoira- 
gend geeignet zur Herstellung eines Dienst- und 
Kampfanzuges. Ein aus diesem Gewebe bestehender 
Stoff kann sogar leichter sein (z. B. 300 g/cm 2 ) als ein 
f» einlagiger Streichgarn-Stoff (z. B. 395 g/cm 1 ). Des- 
halb und wegen seines speziellen Aufbaues ist das er- 
findungsgemaBe Textilgewebe zu alien Jahreszeiten 
tragbar. Es bildet namlich eine Art »Klimakammer«: 
Daswollene Untergewebe nimmt die Korperfeuchtig- 
^> keit auf und verteilt sie auf eine groBere Flache; iiber 
das baumwollene Obergewebe wird die Feuchtigkeit 
nur gebremst abgegeben, und der Wind kann den 
Korper - auch nicht in einzelnen Partien - zu stark 
abkiihlen. Wegen dieser gut verteilten Oberflachen- 
4'» wirkung kann der korpereigene Warme-Regelmecha- 
nismus voll wirksam werden, 

Ferner lauf t der erfindungsgemaBe Textilstoff nicht 
ein wie das bekannte einlagige Streichgarn-Uniform- 
tuch; die gewahlte Gewebekonstruktion ist stabiler. 
vi Einmal ubernimmt das gegeniiber Waschen stabilere 
Baumwollgewebe eine Stiitzfunktion beim Trocknen 
deswollenen Untergewebes; zum anderen ergibtsich 
Stabilitat aus der besonderen Bindungsart und die 
Verwendung von Kammgarn, das glatter und fester 
v> als Streichgam ist. Zusatzlich kratzt Kammgarn im 
Gegensatz zu Streichgam nicht. 

Der durch die Erfindung erzielte entwicklungsraf- 
fende Fortschritt liegt auBerdem in weiteren, fiir den 
soldatischen Einsatz wichtigen Wirkungen: 
mi - Durch die verschiedenen Bindungsarten wird 
dem Stoff Elastizitat verliehen. 

- Ohne zusatzliche Maflnahmen (keine flammfeste 
Ausrustung erforderlich) besitzt der Stoff eine 
wesentlich bessere Widerstandsfestigkeit gegen 

hi die Einwirkung starker thermischer Strahlung 
(flammhemmend). 

- Gute bekleidungsphysiologische Funktionen 
(kein Hitzestau, angenehm im Tragen, wind- 
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dicht). 

- Wasser- und schmutzabweiscnd. 

- Der Stoff ist waschbar (Wolle muB sonst che- 
misch gercinigt warden). 

- Scheuerfestigkeit und hohe StabilitaL * 

- Der Stoff kann beidseitig getragen wcrdcn 
(Wende-Kleidung). 

- Der Stoff kann bedruckt werden (Baumwoll- 
Seite Tarndruck). 

Dieses erfindungsgemaBe TextU-Gewebe hat zu- *•» 
nachst einmal tiie physiologischen Eigenschaften bci- 
der Naturfasern. Wolle ist wegen ihres relativ hohen 
Stickstoff- und Feuchtigkeitsgehaltes, threr hohen 
Entzundungstemperarur (560 bis 600° C) und ihres 
hohen Sauerstoff-Index-Grenzwertes von Natur aus i > 
schwer brennbar. Die weiteren uniibertroffenen na- 
tiirlichen Vorzuge der reinen SchurwoIIe sind, daB sie 
den Korper trocken halt, seibst bei warmem Wetter, 
weil sie klimaausgleichend wirkt (Feuchtigkeitsauf- 
nahme bis zu 30%, ohne sich dabei feucht anzufuh- 
Ien!). Ferner schmutzt SchurwoIIe nicht so schnell. Sie 
ist dehnbar und elastisch, formbestandig und haut- 
freundlich. Wolle hat aber gerade fur den soldatischen 
Dienstbetriebauch erhebliche Nachteile, die eingangs 
bereits bei den jetzt verwendeten Dienst- und Kampf- r. 
anzugen aufgefuhrt wurden. 

Baumwolle besitzt als gute Eigenschaft eine hohe 
Scheuerfestigkeit und Stabilitat. Nachteilig ist ihre 
Brennbarkeit. 

Bei der Erfindung werden die Nachteile beider Ma- ju 
terialienaufgehoben.so daB ihre Vorteile ungehindert 
zum Tragen kommen: 

Die Scheuerfestigkeit und Abwaschbarkeit der 
Baumwolle wird genutzt, ebenso ihre feuchtigkeitsab- 
dichtende Wirkung (Quell vermdgen bei starker r. 
Nasse, wie Regen); ein Hitzestau wird aber unter nor- 
malen Bedingungen durch das Zusammenwirken mit 
der Wolle vermieden. Die Wolle hat namlich 
SchweiBwasser, das von der Hautoberflache verdun- 
stet, in dampffdrmigem Zustand aufgenommen (bis 4n 
30%) und auf eine grbflere Flache verteilt. Danach 
erfolgt ein stetiger Wasserdampftransport durch das 
Kapillargeriist des Baumwollstoffes. Der Wasser- 
dampf verdunstet dann auf der Oberflache der Klei- 
dung durch die Luft und den Luftzug. Trotz Quellung -n 
der Faser tritt kein Hitzestau auf. 

Ein wesentlicher Effekt besteht darin, daB durch 
die Doppellage bei dieser Materialzusammensetzung 
in einem bestimmten Verhaltnis ein maximal groBes 
Luftvolumen entsteht, das neben den bekleidungs- -,u 
physiologischen Funktionen der einzelnen r iateria- 
lien eine relativ geringe Warmeleitfahigkeit erbringt. 
Dadurch kann bei vorgegebener Warmeleitfahigkeit 
das Flachengewicht - wie eingangs bereits ausgeiiihr: 
- erniedrigt werden. Durch die verschiedenen Bin- ,i 
dungsarten erhalt das erfindungsgemaBe Gewebe zu- 
satzlich noch eine gute Elastizitat, j\uBerdem lesteht 
die Moglichkeit, das Gewebe auBen zu bedrucken 
(Tarndruck!). Es kann auch gewaschen werden und 
deshalb leichter unter Einsatzbedingungen nicht nur „ (l 
gereinigt, sondern auch mit behelfsmaBigen Mitteln 
entgiftet werden (besserer ABC-Schutz). Fur den 
Einsatzist auch die flammhemmende Wirkung des er- 
findungsgemaflenStoffes wichtig.die auf dem Zusam- 
menwirken von Baumwoll- und Wolleigenschaften 
beruht. Dies sei nah**r erlautert: 

Grundsatzlich zersctzt sich ein texiiler Stoff bei 
Hitzeeinwirkung (Beflammung oder Hitzestrahlung). 
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Danach bilden sich brennende Gase (gasformige 
Zundstoffe), deren Menge von der zugefuhrten War- 
memenge abhangig ist. Bei genugender Hitze kann 
sich das Feuer dann von selbcr ausbreiten. 

Durch das Zusammenwirken der rrfindungsgeraa- 
Ben Mittel entsteht demgegeniiber eine flammhem- 
mende Wirkung: 

Das SchweiBwasser, das auf der Hautoberflache 
verdunstet, wird zu einem Teil von der Wolle aufge- 
nommen und zum anderen Teil an die Baumwolle ab- 
gegeben und durch deren Kapillaren an die Oberfla- 
che geleitet. 

Wird das Doppel gewebe auf der Baumwollseite ei- 
ner Hitze- bzw. Flamraeinwirkung ausgesetzt, so wird 
die normale Brennbarkeit der Baumwolle durch die 
von der Wolle an diese abgegebene Feuchtigkeit her- 
abgesetzt. 

Erst wenn die Feuchtigkeitszufuhr durch die Wolle 
erschopft ist, kann sich die Flamme ausbreiten, aber 
auch nur sehr langsam, weiJ die Wolle eine sehr nied- 
rige Flammenausbreitungsgeschwindigkeit hat. Auf 
diese Weise ist bereits eine im soldatischen Einsatz 
bedeutsamc Zeitverzogerung bis zur Entflammung 
erreicht, durch die die Oberlebenschance steigt. 

Es tritt aber auch noch ein weiterer Verzcgerungs- 
effekt ein. Ist namlich das Baumwollgewebe durchge- 
brannt, verkohlt die Wolle unter dem EinfluB der 
Flamme und bildet eine schaumahnliche (verkohltc) 
Schicht, die durch das verbrannte Baumwollgewebe 
noch /.estiitzt wird und einen ausgezeichneten Wa'r- 
mesohtor darstellt. Diese kurzfristige Isolierung ge- 
gen sehr groBe Warmeeinfliisse (Atomblitz) ist im sol- 
datischen Einsatz von grofier Bedeutung. 

Ferner erhalt der Dienst- und Kampfanzug durch 
das erfindungsgemaBe Textil-Gewebe eine hohe Ein- 
rei&festigkeit, so daB ein EinreiBen, z. B. durch Han- 
genbleiben beim Herausklettern aus dem Panzer usw., 
praktisch nicht mehr auf tritt. 

Nachfolgend sind zwei Ausfiihrungsformen der Er- 
findung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das erfindungsge- 
maBe Textilgewebe, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Textilgewebe 
gemafl einem 2. Ausfiihrungsbeispiel, und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Textilgewebe von 
der Korperseite her. 

In Fig. 1 ist das aus Baumwolle bestehende Ober- 
gewebe bezeichnet, das also an der AuBenseile des 
Dienst- und Kampfanzuges liegt. 2 ist das auf der Kor- 
perseite des Anzuges anzuordnende Untergewebe aus 
SchurwoIIe. Unter Erhaltung der Wolleigenschaften 
ist eine an sich bekannte geringe Beimengung von ca. 
15% Kunstfaser (Polyamid) zur SchurwoIIe zweck- 
maflig. Dabei sind diese Materialien noch in spezieller 
Webart verarbeitet: Die Oberschicht 1 aus Baum- 
wolle in Lausekoper und die Unterschicht 2 aus 
SchurwoIIe in Tuchbindung. 

Die Lausekoperbindung gehort zu der Gruppe der 
Kbperbindungen (Kreuzkoper), bei denen der K6- 
pergrat durch Umstellung von Fadengruppen unter - 
brochen wird. Dadurch ergibt sich eine weiche, mehr 
Luft einschliefiende und strapazierfahige Ware. Die 
Tuchbindung ergibt ein auf beiden Seiten gleich aus- 
sehendes Gewebe, und sie hat den kleinsten Rap- 
port. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform (Fig. 2 und 
3) ist der Luftaustausch innerhalb des Dienst- und 
Kampfanzuges dadurch verhessert.dafl Verdickungen 
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auf der inneren Doppeltuchseite als Abstandshalter 
vom Korper vorgesehen sind. Diese Verdickungen 
konnten z. B. eingewebte Langsrippen und/oder 
punktformige Verdickungen 3sein, die in einem Wa- 
benmuster (Fig. 3) verteilt sind. 



6 

Durch diese zusatzliche MaBnahme wird z. B. c 
Korperfeuchtigkeit von Stellen starkeren SchweiCa 
falles auf andere Stellen gleichmaBiger verteilt, so d 
auch die zuvor beschriebenen Schutzwirkungen no 
-» gleichmaBiger auftreten. 



Hierzu 1 Blatt Zcichnuncen 



